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Grundlagen 
DIN EN 1279-2 : 2003-06;  
Glas im Bauwesen - 
Mehrscheiben-Isolierglas – 
Teil 2, Langzeitprüfverfahren 
und Anforderungen bezüglich 
Feuchtigkeitsaufnahme 
 
Prüfbericht Nr. 601 33139/3 
vom 31. Mai 2007 


Verwendungshinweise  
Dieser Prüfbericht dient zum 
Nachweis der Anforderungen 
bezüglich Feuchtigkeitsauf-
nahme von Mehrscheiben – 
Isolierglas. 
Er dient als Grundlage (ITT) für 
die CE-Kennzeichnung nach 
EN 1279-5. 


Gültigkeit  
Die genannten Daten und 
Ergebnisse beziehen sich 
ausschließlich auf den 
geprüften und beschriebenen 
Probekörper. 
Die Prüfung des Zeitstandver-
haltens ermöglicht keine Aus-
sage über weitere Leistungs- 
und qualitätsbestimmenden 
Eigenschaften. 


Veröffentlichungshinweise 
Es gilt das ift-Merkblatt 
„Bedingungen und Hinweise 
zur Benutzung von ift-Prüf-
dokumentationen“. 
Das Deckblatt kann als Kurz-
fassung verwendet werden. 


Inhalt 
Der Nachweis umfasst 
insgesamt 6 Seiten 
1 Gegenstand  
2 Durchführung 
3 Einzelergebnisse 
4   Auswertung 
5   Zusammenfassung 


 


Auftraggeber Hermann Otto GmbH 
Otto Chemie 
Krankenhausstr. 14 
 
83413 Fridolfing   


  


Produkt Mehrscheiben–Isolierglas, gasgefüllt 


Bezeichnung Thermoplus S3 


Außenmaß (B x H) 350 mm x 500 mm  


Aufbau 4 / 12 / 4 mm 


Abstandhalter Aluminium, Vitromatic, Fa. Erbslöh 
Dichtstoffe 


außen 


innen 


 
Silikon, Ottoseal S9, Fa. Hermann Otto GmbH 
Polyisobutylen, PIB-969, Fa. H.B. Fuller 


Besonderheiten -/- 


  


  


 


Das Mehrscheiben-Isolierglas entspricht den 
Anforderungen der 


  


  
DIN EN 1279-2 


   
   


  


  


  
ift Rosenheim 
20. Juni 2007  


 
 


  
Michael Rossa, Dipl.-Phys. 
Stv. Prüfstellenleiter 
ift Zentrum Glas, Baustoffe & Bauphysik 


Irina Hausstetter, Dipl.-Ing. (FH) 
Prüfingenieur 
ift Zentrum Glas, Baustoffe & Bauphysik 
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1 Gegenstand 


1.1 Probekörperbeschreibung  
 
Bauteil Mehrscheiben-Isolierglas, gasgefüllt  


Hersteller Glas Scholz GmbH, 38274 Elbe  


Herstelldatum 09. November 2006  


Produktbezeichnung Thermoplus S3  


Außenmaß (B x H) in mm 350 x 500   


Gesamtdicke in mm ca. 20  


Aufbau in mm 4 / 12 / 4  


Abstandhalter   


Material / Hersteller Aluminium, Vitromatic, Fa. Erbslöh  


Eckausbildung 4x gebogen mit Längsverbinder (Kunststoff); ohne zusätzliche 
Butylierung des Längsstoßes auf dem Abstandhalterrücken 


 


Trocknungsmittel   
Typ / Hersteller Zeolith 3 Å, Phonosorb 558, Fa. Grace  
Füllmenge / -art ca. 30 g; vierseitig gefüllt  


Abdichtung des Randverbundes zweistufig  
außen   


Typ / Hersteller Basis Silikon, Ottoseal S9, Fa. Hermann Otto GmbH  
Ausführung Dichtstoffvorlage auf dem Abstandhalterrücken:  


ca. 2 mm bis 3 mm 
 


innen   
Typ / Hersteller Basis Polyisobutylen, PIB-969, Fa. H.B. Fuller  
Ausführung sichtbare Butylbreite: ca. 3 mm bis 4 mm 


Butylauftrag: ca. 3,5 g/m; einseitiger Auftrag 
 


Beschichtung Pos. 3, Optitherm S3, Fa. Pilkington  
Randentschichtung ca. 10 mm  
Gasfüllung im SZR Herstellerangaben  


Gasart Argon  
Sollvolumen in % 90  


Gasfüllverschluss  ohne  
 
Die Beschreibung basiert auf der Überprüfung des Probekörpers im ift. Artikelbezeichnungen/-
nummer sowie Materialangaben sind Angaben des ursprünglichen Auftraggebers.  
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2 Durchführung 


2.1 Probennahme 


Die Auswahl und Anfertigung der Proben erfolgte durch den ursprünglichen Auftraggeber. 
Anzahl 15 
Anlieferung 23. Januar 2007 durch den ursprünglichen Auftraggeber 
Registriernummer 21283 


 
 
2.2 Verfahren 


Grundlagen 
DIN EN 1279-2 : 2003-06 Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas – Teil 2; 


Langzeitprüfverfahren und Anforderungen bezüglich 
Feuchtigkeitsaufnahme. 


Randbedingungen entsprechen den Normforderungen 
Abweichung Es gibt keine Abweichungen zum Prüfverfahren bzw. den 


Prüfbedingungen 
 
 
2.3 Prüfmittel 


Wechselklimaschrank Gerätenummer 22601 
Konstantklimaschrank Gerätenummer 22173 
Normalklimaraum Gerätenummer 22040 
Waage (Beladung) Gerätenummer 22534 
Glühofen Gerätenummer 22567 
 
 
2.4 Prüfdurchführung 


Datum/Zeitraum 23. Januar bis 15. Mai 2007 
Prüfer Irina Hausstetter 
 
 
 







Nachweis Zeitstandverhalten Mehrscheiben-Isolierglas nach  
DIN EN 1279-2 und DIN EN 1279-3 
Blatt 4 von 6 
Prüfbericht 601 33943/1 vom 20. Juni 2007 
Auftraggeber Hermann Otto GmbH, 83413 Fridolfing 
 


 


 


Q
:\G


B
B


_B
au


st
of


fe
\P


R
O


JE
K


TE
\6


01
\3


39
43


_O
tto


 C
he


m
ie


\3
39


43
_1


.d
oc


 


3 Einzelergebnisse 


3.1 DIN EN 1279-2 


Die Taupunkttemperatur aller angelieferten Scheiben betrug im Neuzustand < -60 °C. 
 


Tabelle 1 Ergebnisse der Beladung des Zeoliths 


Pk.-
Nr. 


Beladung des  
Trocknungsmittels  


T in % 


Feuchtigkeits- 
aufnahme 


 I in % 
 Ti   
7 2,3   
8 2,2  --- 
9 2,5 Ti,av = 2,3 --- 


10 2,2  --- 
  Tf  
4 --- 3,6 7,3 
5 --- 3,7 7,9 
6 --- 3,5 6,8 


11 --- 3,0 4,0 
12 --- 3,9 9,0 


Mittel-
werte --- Tf,av = 3,5 Iav = 7,0 


 
 
Es wurden folgende Symbole verwendet: 
 


Ti  Beladung des Trocknungsmittels im Anlieferungszustand 
Tiav durchschnittliche Beladung des Trocknungsmittels im Anlieferungszustand 
Tf  Beladung des Trocknungsmittels nach der Klimabelastung 
Tfav durchschnittliche Beladung des Trocknungsmittels nach der Klimabelastung 
Tcav durchschnittliche Norm-Feuchtigkeitsaufnahmekapazität des Trocknungsmittels 
Iav  Mittelwert der Feuchtigkeitsaufnahme in % 
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4 Auswertung 


Für die Berechnung der Feuchtigkeitsaufnahme Iav wurde eine durchschnittliche Norm-
Feuchtigkeitsaufnahmekapazität des Trocknungsmittels von Tcav = 20 % angenommen 
(DIN EN 1279-2, Anhang D, Tabelle D.1). 
 
Zusammenfassend wurden folgende Ergebnisse ermittelt: 
 


– Durchschnittliche Beladung des Trocknungsmittels im Anlieferungs-
zustand Tiav = 2,3 % 


– Durchschnittliche Beladung des Trocknungsmittels nach der Klima- 
belastung Tfav = 3,5 % 


– Durchschnittlicher Feuchtigkeitsaufnahmefaktor  


– größter Einzelwert des Feuchtigkeitsaufnahmefaktors 


Iav = 7,0 % 


I = 9,0 % 


– Anforderungen nach DIN EN 1279-2 an den Mittelwert 


– Anforderungen nach DIN EN 1279-2 an die Einzelwerte 


Iav ≤ 20 % 


I ≤ 25 % 


 
In Auswertung der Ergebnisse in Tabelle 1 werden die Anforderungen der DIN EN  1279-2 
von dem Mehrscheiben-Isolierglas-System  
  


Thermoplus S3 
 
erfüllt. 
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5 Zusammenfassung des Prüfberichts Nr. 601 33943/1 vom 31. Mai 2007 


Mehrscheiben – Isolierglas –  
Ergebnisse der Feuchteaufnahme nach DIN EN 1279-2  


 
Zu Einzelheiten siehe Prüfbericht. 
 
Auftraggeber: Betriebsstätte: 


Hermann Otto GmbH 
Otto Chemie 
Krankenhausstr. 14 
 
83413 Fridolfing 


Glas Scholz GmbH 
Am Park 1 
 
38274 Elbe 


 


 
Systembeschreibung: Lag der Prüfstelle nicht vor 
Produktbezeichnung: Thermoplus S3 
 
Feuchteaufnahmefaktor  Iav = 7,0 % 
 
 
 
Konformität des Systems: JA 
 
 
 
 
ift Rosenheim 
20. Juni 2007 
 
 
 
Irina Hausstetter, Dipl.-Ing. (FH) 
Prüfingenieur 
ift Zentrum Glas, Baustoffe & Bauphysik 
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1. Probenmaterial


2 Probekörper, kreisrund, aus 'l K-lsolierglas-silikondichtstoff "OTTOSEAL S 9"
Durchmesser in mm: 34,2
Dicke in mm: 1O,4


2. Prüfunqsdurchführunq und Prüfunqserqebnisse


Die Pfütung wurde entsprechend EN 1279-6, Anhang G durchgeführt.
Die Probekörper wurden 168 Stunden (7 Tage) bei 70 'C im Trockenschrank gelagert


Tabelle 1: Flüchtige Bestandtelle


Probe


Nr.


Anfangsgewi€ht


i n g


Endgewicht


i n g


Difierenz


i n g


Differenz
in Yo


1 13,4916 13,44'15 0,0501 0,37


13,2417 13,1934 0,0483 0,36
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'1. Haftung nach EN12794, Abschnitt 5.1


1a. Probenmaterial


27 Probekörper gemäß EN 1279-4, Anhang A, Abschnitt A.'t
mit'l K-lsolierglas-Silikondichtstoff 'OTTOSEAL S 9'


'l b. Prüfunqsdurchführunq und Prüfunqserqebnisse


Die Prüfung wurde entsprechend EN 12794, Abschnitt 5.1 durchgeftlhrt.
Die Probekörper wurden zunächst entsprechend EN 1279-4, Abschnitt 5.1.3 wie fotgt
gealtert:
7 Proben nach 5.1.3.1: A - Ohne Alterung
6 Proben nach 5.1.3.2: B - Wärmelagerung ('168 h bei60"C)
7 Proben nach 5-'1.3.3: C - Wasserlagerung (168 h bei Normklima 23lS0)
7 Proben nach 5.'1.3.4: D - Uv-Bestrahlung (96 h)


Anschließend an die Alterung werden an den Proben Zugversuche entsprechend
EN 1279'4, Abschnitt 5.1.1 durchgefilhrt. Tabelle 1 zeigt die Spannungen am
Schnittpunkt der Spannungs/Dehnungs-Kurven mit der Linie A-B gemäß EN 12794,
Bild 'l - Spannungs/Dehnungs-Dreieck (C in Abb. 1 auf Seite 3):


Tabelle 1:


Probe
Nt


Spannung o in MPa an Punkt C gemäß Abb. 1 bei Atterung
B c D


o,24 DZI D26 e6
0,25 o,27 o,2a 0,28


o,2a a-,29 o,2a
4 0,25 0,28 D.,T


0,25 o,25 o,28 o,28
6 l 2 ) . o,28 0,29 o,27
7 o,28 o,27


Mittelwerll) oav o,25 0,27 o,2a o,2a
', Mittelwert aus 5 Wenen (ohne Min und Max Werle)
" Glasbruch


Bei allen in Tabelle 1 als Wert aufgeführten Zugversuchen ergaben sich außerhalb des
SpannungYDehnungs-Dreieckes 0AB liegende Kohäsionsbrüche.
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0,50 MPa


Abb. 1: EN 1279-4, Btld 1 - Spannungs/Dehnungs-Dreieck 0AB


5 0 %


2. Wasserdampfdurchlässigkeit nach EN 12794, Abschnift 5.2


2a. Probenmaterial


2 Folien 'l Klsolierglas-Silikondichtstoff "OTTOSEAL s 9"
Durchmesser in mm: 150
Dicke Probe 1 in mm: '1,9
Dicke Probe 2 in mm: 1,9


2b.


Wasserdampfdurchlässigkeit (WDD)


Die Prüfung wurde entsprechend EN 1279-4, Anhang C durchgefÜhrl.


Der Probekörper wird so auf der Öffnung eines mit Trockenmittel befüllten Prüfuechers
angebracht, dass er diesen lufrdicht abschließt. Die Anordnung wird in einer geregel-
ten Atmosphäre (rel- Luftfeuchte 1oO%) gelagert. Durch periodisches Wägen wird die
Rate bestimmt, mit der die Feuchtigkeit durch den Probekörper in das Tmckenmittel
eindringl.
Messzeit 24 Tage


Prüferoebnis wDD in oh,.24h+2 mm:


Probe l: 9,2
Probe 2: 9,2
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Leitung: Prof. Dr-lng. C. Berger
Grafenstraße 2, 64283 Darmstadt


Abteilung Baustoftu


Anlage 1 zu Prüfbericht B 06 0596.2-U


Zusammenfassung des Prüfberichts B 06 0596.2-U vom 08.06.2007
Mehrscheiben-lsolierglas - Ergebnisse der Prütungen nach


EN 1279-4. 5.1 und 5.2


MPA
4Aä


Spezifi kation des Dichtstoffs: lKlsolierglas-Silikondichtstoff OTTOSEAL S I
Dichtstofl für Mehrscheibenlsolierglas erfolg.eich gepdfr nach EN 1279-2, Präfbericht Nr.: /
Spezifikation des Glases, wenn nicht Floatglas: /


Randverbundfestigkeit nach EN '1279-4, Abschnitt 5,1


Wasserdampldurchlässigkeit (WDD) nach EN 1279-4, Abschnitt 5.2
2,0  !  0 ,1
100
2 3 ! 1


WDD in g/m,.24h, mm: 9,2


Auftraggeber:
Hermann Otto GmbH
Krankenhausstraße 14
83413 Fridolfing
Deutschland


Hersteller:
Hermann Otto GmbH
Krankenhausstraße 14
83413 Fridolfing
Deutschland


Alterung
Am SchnitFunkt mit der Stre


Mitüere SFnnung odin MPa


:ke AB(EN 1279.4, Bild 8.1)


Mi6.re'tlahnung .e in %


Bruchbild
C = kohäsiv A" adhäiv
i  1 2 l s l 4 l 5


Ohne Alterung o,25 25
Wärmelaqerunq 0,27 23
Wasserlagerung 0,28 22
UV-Besirahlung 0,28 21 c c c


Foliendicke in mm:
APH'o in o/6:


Temperatu. in "C:


Oer Dichtstotr entspricht den vom Auiraggeber festgelegten Xriterien: I Ja I


Di€ Leitung Der SachboarbEitef


/rVru"=--
(Dr.-lng. P. Hof) (Dipl.-lng. H.J. Hosemann)
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:


P


N


:


g


N


o.7


0.6


0.5


o.4


0.3


o-2


0.1


0.0
u 1 2 3 4 5 6 7 8 ,


Traveßenweg (rm)


Abb. 1:
Zugversuche an P.oben gemäß EN 127H, Abscfinitt S.1.3.1: Ohno Attorung


o.


0


0.5


o.4


o.3


o.2


0 .1


0.
4 5 6 7


TraversenweE (|Im)


Abb. 2:
Zugversuche an Proben gemäß EN 1279-4, Abschnitt S.t.3.2: Wärmelagerung
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N


=
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0.5


0.4


0.3


o.2


0 . 1


o.
5 5 7


TraveEenweg (rm)


Abb. 3:
Zugveßuche an Proben gemäß EN 127$4, Abs€finitt 5.1.3.3: Wa$sdagerung


0,3


o-2


0.1


0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9


TraverscnweE (lrm)


Abb.4:
ZUW€rsuchE an Proben gemäß EN 12794, Abschnitt 5.1.3.4: Uv-B6trahlung
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1. Probenmaterial


2 Probekörper, kreisrund, aus 'l K-lsolierglas-silikondichtstoff "OTTOSEAL S 9"
Durchmesser in mm: 34,2
Dicke in mm: 1O,4


2. Prüfunqsdurchführunq und Prüfunqserqebnisse


Die Pfütung wurde entsprechend EN 1279-6, Anhang G durchgeführt.
Die Probekörper wurden 168 Stunden (7 Tage) bei 70 'C im Trockenschrank gelagert


Tabelle 1: Flüchtige Bestandtelle


Probe


Nr.


Anfangsgewi€ht


i n g


Endgewicht


i n g


Difierenz


i n g


Differenz
in Yo


1 13,4916 13,44'15 0,0501 0,37


13,2417 13,1934 0,0483 0,36
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1 . Adhesion in accordance with EN 12794, chapter 5.1


la. Test soecimens
27 specimens in accordance with EN 1279-4, Annex A, chapter 4.1
of 1K-silicon sealant 'OTTOSEAL S 9'for muhi-pane insulaling gla$s systems


1b. Test procedure and test results
The test has been carried out in accordance with EN 12794, chaptet 5.1.


The sgecimens had been aged firsl in accordance with EN 1279'4, chapter 5.1.3 :
7 specimens in accordance with chapter 5.'1.3.'l:


A - No Ageing (initial cure)
6 specimens in accordance with chapter 5.1.3.2:


B - Heating (168 h at 60'C)
7 specimens in accordance with chapter 5.1.3.3:


C - Water immersion (168 h at norm climate 23150)
7 specimens in accordance with chapter 5.1.3.4:


D - UV radiation (96 h)


Following to aging are accomplished tensile tests at the specimens, according
EN 1279'4, section 5.1.1. Table I shows the tensions at the intersection of the
tensions/stretch curves with the line of A-B in accordance with EN 1279-4, tig. I
tension/stretch triangle (C in fig. 1 on page 3):


Table 1:


" average off5 values (only min and max values)
'�) breakage of glass


At all in table I specified values of tensile test, resulted outside of tension/stretch tri-
angle 0AB coherence breaks.


Specimen
Nr.


Stress s in MPa at point C in accordance figure 1 after conditioning
A l B l c l D


1 o,24 AZ3 a-,24 -D-,4
o,25 o,27 o,2a 0,28
0,26 0,28 a29 o,28


o,28 tzl
3 o,25 o,2s 0,28 o,28


' 0,28 o,29 o,27
7 o,2a o,27


averaget) o"u 0,25 o,27 0,28 0,28
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0,50 MPa


Figure l: EN 12794, Figute 8.1 - stress strain triangle 0AB


2. Moisture vapour transmission in accordance with


oÄ50


EN 12794, chapter 5-2


2a. Test sDecimena


2 foils of 1K-silicon sealant 'OTTOSEAL S 9" for multi-pane insulating glass systems
diameter in mm: 150
Thickness sDecimen 1 in mm: '1.9
Thickness specimen 2 in mm: '1,9


2b, Test procedure and test results


Moistüre vapour transmission rate (itWR)


The test has been carried out in accordance with EN 1279-4, Annex C.


The specimen is attached in such a way, on the open moulh of one wilh desiccant
filled test dish, that it locks lhese heirnetically. The test anangement will be stored in a
regulated atmosphere (relative humidity 100%). Periodic weightings determine the rate
of moislure vapour movement through the specimen into the desiccant.


Test time: 24 days
Test result MVTR in q/m' .24 h .2 mm:


Specimen 1: 9,2
Specimen 2: 9,2
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Summary of test report B 07 0596.2-U E from 2007-06-08
Insulating glass units - results of test acco.ding


EN 1279-4, 5.1 and 5.2


I\ranufacturer:
Hermann Otto GmbH
Krankenhausstmße 14
83413 Frldofüng
Gemany


Specification ofsealant OTTOSEAL S 9
Sealant of insulating glass unils succesfully tested according EN 1279-2, test report No.: /
Specification of glass, if not ffoatglass: /
Adhesion in accordance with EN 1279.4, chapter 5.1


üoisture vapour kansmission in accordance with EN l2?9-1, chapter 5,2
Foilthickness in mm:
ÄpH,o in %:
Temperature in 'C:


MVTR in g/m,,24 h .2 mm: 9,2


M?A
4Ää


Customea:
Hermann Otto GmbH
Krankenhausstraße 14
83413 Fridolfing
Germany


Alterung
At inte.section with line A-B (EN 1279-4, figure 8.1)


I
Average stess oav in MPa I Averäge extension €.v in %


Type of fuilure
C = cohesive, A= adhesi€
1 1 2 1 3 1 4 l 5


Init ialcure 0,25 25 c c c c c
Water immersion 0,27 c c c c c
Heatinq 60 'C 0,28 c c c c c
UV radiation 0,28 2 1 c c c c c


2,0 r 0,1
100
2 3 ! 1


Ths a€alant is conlo.ming with tho criteda spscified by the ctisnt I YES I


The Management Official in charge
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Figure 'l:


Tensile bst at specimens in acclrdance with EN 127$4, chapter 5.1.3.1: l{o Agolng
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Figure 2:
Tgnsilg t€st at specimens in accordance with EN 1279-4, chapter 5.1.3.2: Heating


o.
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Figure 3:
Tensile test at specimeng in accodanca with EN 1279.4, chapter 5.1.3.3: Wat6r immgrslon
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Figure4:
Tensile test at spEcim€ns in acco.dance with EN 1279.4, chapter 5.1.3.4: uV radlatlon
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1. Test specimens


2 test specimens, circular, of 1K-silicon sealant "OTTOSEAL S 9' for multi-pane insu-
lating glass systems
Diameter in mm: 34,2
Thickness in mm: 10,4


2. Test Drocedure and test results


The test has been canied out in accordance with EN 1279-6. Annex c.
The test specimens had been stored 168 (7 hours) at 70 "C in a drying chamber.


Table 1: Volatlle components


Specimen


No.


Start weight
i n g


End weight


i n g


Difference


i n g


Difference


in Vo


1 13,4916 13,4415 0,0501 0,37


13,2417 13,'1934 0,0483 0,36





